Альтернативная энергетика в Ростовской области
(методические материалы к проекту, руководитель С.Н.Трифонова)

                                   Актуальность темы
Современный период развития человечества можно охарактеризовать следующими взаимосвязанными понятиями – экономика, энергетика, экология. Энергетика в этом ряду занимает особое место. Она является определяющей и для экономики, и экологии. Производственная деятельность и быт современного человечества невозможны без тепло- и электроэнергии и для их получения во все возрастающем масштабе используются природные исчерпаемые и небесконечные ресурсы.

Удвоение производства и потребления энергии в мировом масштабе происходит через каждые 12-15 лет и в перспективе темпы потребления будут существенно увеличиваться. Поэтому уверенно можно утверждать, что энергетика – это та отрасль производства, которая развивается невиданно быстрыми темпами.
В настоящее время энергетические потребности обеспечиваются в основном за счет трех видов энергоресурсов: органическое топливо (нефть, газ, уголь), воды и атомного ядра. Энергия воды и атома используется после превращения в электрическую, а энергия органического топлива используется в виде тепловой (чаще всего в двигателях внутреннего сгорания) и только часть её превращается в электрическую (на тепловых электростанциях). Однако в обоих случаях высвобождение энергии из органического топлива связано с его сжиганием и выбросом в атмосферу вредных веществ (по последним данным по 90 кг вредных веществ на каждого жителя Земли в год).

Многочисленные расчеты показывают, что органические ископаемые ресурсы будут в значительной мере израсходованы в самом ближайшем будущем. Природе, чтобы создать эти запасы потребовались десятки миллионов лет, а израсходованы они могут быть всего за сотни лет. Однако главная проблема современной энергетики не только истощение минеральных ресурсов, но и угрожающая экологическая ситуация. Еще задолго до того, как будут использованы все мыслимые ресурсы, при продолжении использования традиционных технологий энергопроизводства разразится экологическая катастрофа, которая превратит Землю в планету, совершенно непригодную для жизни человека.
Кроме того, все настойчивее стремление не допустить расходование природных богатств только ближайшими поколениями. Ведь нынешние энергоносители (нефть, газ, уголь), сложные по составу химические соединения, нужны не только энергетике, но и химии, транспорту, строительству. Сейчас особо актуальным и доказательным стало известное утверждение Д.И.Менделеева «Нефть – не топливо, топить можно и ассигнациями» (т.е. бумажными деньгами).

Поэтому остаются два пути: строгая экономия природных ресурсов (энергоресурсов) и использование нетрадиционных возобновляемых источников энергии. К ним относятся лучевая энергия Солнца, энергия ветра, приливов, морских волн, внутренне тепло планеты – ведь это экологичные энергетики, не вызывающие загрязнения и разрушения окружающей среды. В отличие от ископаемых видов топлива эти формы энергии не ограничены геологически накопленными запасами. Это означает, что их использование и потребление не ведет к неизбежному исчерпанию запасов.
Основные причины перехода на альтернативные 
источники энергии
Принимая существующую тепловую энергетику, от которой постепенно необходимо будет отказываться по выше названным причинам, и атомную энергетику (утилизация, хранение и переработка отходов которой требуют значительных расходов и представляет потенциальную опасность для многих поколений), неизбежным будет обращение к альтернативной энергетике (ветровой, солнечной, водной, геотермальной).

Основными причинами перехода аа альтернативную энергетику являются следующие.

Глобально-экологические – доказан факт пагубного влияния на природу традиционных энергодобывающих технологий и катастрофического ухудшения экологии.

Политические – страны, которые первыми освоят альтернативную энергетику, будут претендовать на мировое лидерство и диктовать цены на топливные ресурсы.

Экономические – переход на альтернативные технологии позволит сохранить ископаемые ресурсы для переработки в химической и иных видах промышленности. Кроме того, цены на альтернативную энергию динамично снижаются, а на традиционную – постоянно растут.
Социальные – численность и плотность населения постоянно увеличивается, и все труднее найти площадки для строительства АЭС, ГЭС, ТЭЦ без тяжелых последствий для здоровья людей.

Эволюционно-исторические – в связи с ограниченностью ископаемых энергоресурсов и экологическими проблемами существующая традиционная энергетика является тупиковой, для эволюционного развития цивилизации необходим постепенный переход на альтернативную энергетику.
Обзор альтернативных источников энергии

В настоящее время ежегодное мировое потребление электроэнергии составляет свыше 16 000 млрд кВт∙час (16 трлн  кВт∙час). Рассмотрим с учетом этого объема потребления возможности альтернативных энергетик.

Ветроэнергетика – основана на использовании кинетической энергии воздушных масс в атмосфере. Так как энергия ветра является следствием деятельности Солнца, то её относят к возобновляемым источникам энергии.
Потенциал энергии ветра по оценкам Всемирной метеорологической организации составляет 170 трлн кВт∙час в год. Запасы энергии ветра более чем в сто раз превышают запасы гидроэнергии всех рек планеты.
У энергии ветра есть несколько существенных недостатков, которые  затрудняют её использование, и главное достоинство – экологическая чистота. Она сильно рассеяна в пространстве (над сушей и океаном), ветер часто меняет направление и скорость, вдруг затихает или достигает ураганной мощности. Ветроэнергетика не безвредна – она мешает полетам птиц, сильно шумит, отражает радиоволны вращающимися лопастями, но эти недостатки за счет инженерных решений можно существенно уменьшить.
Кинетическая энергия воздушного потока Е = mv2/2 (Дж). Секундная  масса m воздуха, протекающего со скоростью v через сечение S равна m = ρvS, где ρ – плотность воздуха, при нормальных условиях 1,23 кг/м3,  S – площадь круга, описываемого лопастями. Подставляя значение  m в формулу расчета энергии получим E = ρv3S/2. Таким образом получается, что энергия ветра пропорциональна кубу его скорости.

 Ветроколесо может преобразовать в полезную электроэнергию только часть энергии ветра – к.п.д. современных ветроустановок не 45-48%.

В настоящее время разработаны  ветроустановки, способные работать при самом слабом ветре. Шаг лопасти винта автоматически регулируется таким образом, чтобы максимально использовать энергию ветра. При слишком большой скорости лопасти автоматически переводятся во флюгерное положение, чтобы избежать аварии.
Мощность современных ветроустановок достигает 3 МВт.
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                           Образцы ветрогенераторных установок

                                  с горизонтальной осью вращения   
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       Разработаны и действуют так называемые циклонные электростанции мощностью 0,1 МВт, где теплый воздух, поднимаясь в специальной 15-метровой башне, создает искусственный циклон и вращает турбину. Такие установки в жарких местах намного эффективнее солнечных батарей и обычных ветрогенераторов. Такая конструкция позволяет расширить диапазон рабочих скоростей ветра, управлять скоростью вращения турбины, снизить габаритные размеры и существенно снизить стоимость ветрогенератора по сравнению с аналогами (в 10 раз). 

       Чтобы компенсировать изменчивость ветра, сооружают огромные «ветровые фермы». Но они занимают много места, поэтому их ставят в безлюдных, непригодных для жизни местах.

      Ветряные станции всего мира в 2010 году произвели около 250 млрд кВт∙час, что составляет 1,5% мирового потребления электроэнергии.

      В мире сейчас работает более 30 тысяч ветроустановок разной мощности.
Ветряные генераторы практически не потребляют ископаемого топлива. Работа ветрогенератора мощностью 1 МВт за 20 лет эксплуатации позволяет сэкономить примерно 29 тыс. тонн угля или 92 тыс. баррелей нефти. Ветрогенератор мощностью 1 МВт сокращает ежегодные выбросы в атмосферу 1800 тонн СО2, 9 тонн SO2, 4 тонн оксидов азота.

В настоящее время наиболее экономически целесообразно получение с помощью ветрогенераторов не электрической энергии промышленного качества, а постоянного или переменного тока (переменной частоты) с последующим преобразованием его с помощью тепло-нагревательных элементов в тепло, для обогрева жилья и получения горячей воды. Эта схема имеет несколько преимуществ:

- отопление является основным энергопотребителем любого дома в России; 

- схема ветрогенератора и управляющей автоматики кардинально упрощается; 

- в качестве аккумулятора энергии можно использовать обычный бойлер с водой для отопления и горячего водоснабжения; 

- потребление тепла не так требовательно к качеству и бесперебойности: температуру воздуха в помещении можно поддерживать в широких диапазонах 19—25°С, а в бойлерах горячего водоснабжения 40—97°С без ущерба для потребителей. 

         Солнечная энергетика - использование солнечного излучения для получения энергии в каком-либо виде. Солнечная энергетика использует возобновляемый источник энергии и в перспективе может стать экологически чистой, то есть не производящей вредных отходов.

      Ныне солнечная энергетика широко применяется в случаях, когда малодоступность других источников энергии в совокупности с изобилием солнечного излучения оправдывает её экономически.
         Поток солнечного излучения, проходящий через площадку в 1 м2, расположенную перпендикулярно потоку излучения на расстоянии одной астрономической единицы от центра Солнца (то есть вне атмосферы Земли), равен 1367 Вт/ м2 (солнечная постоянная). Из-за поглощения атмосферой Земли, максимальный поток солнечного излучения на уровне моря - 1020 Вт/м2. Однако следует учесть, что среднесуточное значение потока солнечного излучения через единичную площадку как минимум в три раза меньше (из-за смены дня и ночи и изменения угла солнца над горизонтом). Зимой в умеренных широтах это значение в два раз меньше. Это количество энергии с единицы площади определяет возможности солнечной энергетики.

       Теоретически потенциал использования солнечного излучения для получения энергии к каком-либо необходимом виде исключительно велик. Если бы всего лишь 1% площади земных пустынь использовался под производство экологически чистой солнечной тепловой электроэнергии, ее было бы получено больше, чем вырабатывается сегодня за счет сжигания ископаемого топлива во всем мире. 

В настоящее время для масштабного применения используются следующие способы получения электричества и тепла из солнечного излучения:
     - получение электроэнергии с помощью фотоэлементов;

     - гелиотермальная энергетика - нагревание поверхности, поглощающей солнечные лучи и последующее распределение и использование тепла (фокусирование солнечного излучения на сосуде с водой для последующего использования нагретой воды в отоплении или в паровых электрогенераторах);

      - термовоздушные электростанции - преобразуют солнечной энергию в энергию воздушного потока, направляемого на турбогенератор.

      Главными достоинствами использования солнечной энергетики являются:
     - общедоступность и неисчерпаемость источника (Солнца);

     - теоретически  полная безопасность для окружающей среды (однако, в настоящее время в производстве фотоэлементов и в них самих используются вредные вещества). 

       Однако следует отметить, что солнечная энергетика обладает рядом существенных недостатков.
       Фундаментальные проблемы солнечной энергетики:
        - из-за относительно небольшой величины солнечной постоянной для солнечной энергетики требуется использование больших площадей земли под электростанции (например, для электростанции мощностью 1 ГВт это может быть несколько десятков квадратных километров). Однако, этот недостаток не так велик (например, гидроэнергетика выводит из пользования заметно большие участки земли). К тому же фотоэлектрические элементы на крупных солнечных электростанциях устанавливаются на высоте 1,8--2,5 метра, что позволяет использовать земли под электростанцией для сельскохозяйственных нужд, например, для выпаса скота;

       - поток солнечной энергии на поверхности Земли сильно зависит от широты и климата. В разных местах среднее количество солнечных дней в году может различаться очень сильно.

       Технические проблемы солнечной энергетики:
       - солнечная электростанция не работает ночью и недостаточно эффективно работает в утренних и вечерних сумерках. При этом пик электропотребления приходится именно на вечерние часы. Кроме того, мощность электростанции может резко и неожиданно колебаться из-за смены погоды. Для преодоления этих недостатков нужно или использовать эффективные электрические аккумуляторы (на сегодняшний день это нерешённая проблема), либо строить гидроаккумулирующие станции, которые тоже занимают большую территорию, либо использовать концепцию водородной энергетики, которая также пока далека от экономической эффективности. Проблема зависимости мощности солнечной электростанции от времени суток и погодных условий решается в случае солнечных аэростатных электростанций;

      - дороговизна солнечных фотоэлементов. Вероятно, с развитием технологии этот недостаток преодолеют. В 1990 - 2005 гг. цены на фотоэлементы снижались в среднем на 4 % в год;

      - недостаточный КПД солнечных элементов; 

      - поверхность фотопанелей нужно очищать от пыли и других загрязнений. При их площади в несколько квадратных километров это может вызвать затруднения;

      -  эффективность фотоэлектрических элементов заметно падает при их нагреве, поэтому возникает необходимость в установке систем охлаждения, обычно водяных.

     - через 30 лет эксплуатации эффективность фотоэлектрических элементов начинает снижаться.

       Фотоэлементы с успехом применяются для электрификации деревень. В наше время два миллиарда людей во всем мире живут без электричества. Большая часть из них - в развивающихся странах, где 75% населения не имеют доступа к электроэнергии. Удаленные деревни часто не подключены к сети. Опыт показывает, что фотоэлементы служат экономически выгодным источником электричества для основных нужд, таких как: освещение, водозабор, средства связи, медицинские учреждения.
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         В основе работы волновых энергетических станций лежит воздействие волн на рабочие органы, выполненные в виде поплавков, маятников, лопастей, оболочек и т.п. Механическая энергия их перемещений с помощью электрогенераторов преобразуется в электрическую. Когда буй качается по волне, уровень воды внутри него меняется. От этого воздух то выходит из него, то входит. Но движение воздуха возможно только лишь через верхнее отверстие (такова конструкция буя). А там установлена турбина, вращающаяся всегда в одном направлении независимо от того в каком направлении движется воздух. Даже довольно небольшие волны высотой 35 см заставляют турбину развивать более 2000 оборотов в минуту. Другой тип установки - что-то вроде стационарной микроэлектростанции. Внешне она похожа на ящик, установленный на опорах на небольшой глубине. Волны проникают в ящик и приводят в действие турбину. И здесь для работы достаточно совсем небольшого волнения моря. Даже волны высотой в 20 см зажигали лампочки общей мощностью 200 Вт.
    Создание волновых электростанций определяется оптимальным выбором акватории океана с устойчивым запасом волновой энергии, эффективной конструкцией станции, в которую встроены устройства сглаживания неравномерного режима волнения. Считается, что эффективно волновые станции могут работать при использовании мощности около 80 кВт/м. Опыт эксплуатации существующих установок показал, что вырабатываемая ими электроэнергия пока в 2-3 раза дороже традиционной, но в будущем ожидается значительное снижение ее стоимости.

                                           Энергия морских течений

 Неисчерпаемые запасы кинетической энергии морских течений, накопленные в океанах и морях, можно превращать в механическую и электрическую энергию с помощью турбин, погруженных в воду (подобно ветряным мельницам, «погруженным» в атмосферу).  Наиболее мощные течения океана - потенциальный источник энергии. Современный уровень техники позволяет извлекать энергию течений при скорости потока более 1 м/с. При этом мощность от 1 м2 поперечного сечения потока составляет около 1 кВт. Перспективным представляется использование таких мощных течений, как Гольфстрим (ширина течения составляет 60 км, глубина до 800 м, а поперечное сечение 28 км2)  и Куросио, несущих соответственно 83 и 55 млн. куб.м/с воды со скоростью до 2 м/с, и Флоридского течения (30 млн. куб.м/с, скорость до 1,8 м/с). Для океанской энергетики представляют интерес течения в проливах Гибралтарском, Ла-Манш, Курильских. 
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Энергия морских волн

В настоящее время в ряде стран, и в первую очередь в Англии, ведутся интенсивные работы по использованию энергии морских волн. Британские острова имеют очень длинную береговую линию, к во многих местах море остается бурным в течение длительного времени. По оценкам ученых, за счет энергии морских волн в английских территориальных водах можно было бы получить мощность до 120 ГВт, что вдвое превышает мощность всех электростанций, принадлежащих Британскому центральному электроэнергетическому управлению.

Один из проектов использования морских волн основан на принципе колеблющегося водяного столба. В гигантских «коробах» без дна и с отверстиями вверху под влиянием волн уровень воды то поднимается, то опускается. Столб воды в коробе действует наподобие поршня: засасывает воздух и нагнетает его в лопатки турбин. Главную трудность здесь составляет согласование инерции рабочих колес турбин с количеством воздуха в коробах, так чтобы за счет инерции сохранялась постоянной скорость вращения турбинных валов в широком диапазоне условий на поверхности моря.

                                       Приливные электростанции

       Уровень воды на морских побережьях в течение суток меняется три раза вследствие гравитационного притяжения  Луны и Солнца.Такие колебания особо заметны в заливах и устьях рек, впадающих в море. Через каждые 6 ч 12 мин прилив сменяется отливом. Максимальная амплитуда приливов в разных местах нашей планеты неодинакова и составляет от 4 до 20 м.

       Для устройства простейшей приливной электростанции (ПЭС) нужен бассейн - перекрытый плотиной залив или устье реки. В плотине имеются водопропускные отверстия и установлены турбины. Во время прилива вода поступает в бассейн. Когда уровни воды в бассейне и море сравняются, затворы водопропускных отверстий закрываются. С наступлением отлива уровень воды в море понижается, и, когда напор становится достаточным, турбины и соединенные с ним электрогенераторы начинают работать, а вода из бассейна постепенно уходит. Считается экономически целесообразным строительство ПЭС в районах с приливными колебаниями уровня моря не менее 4 м. Проектная мощность ПЭС зависит от характера прилива в районе строительства станции, от объема и площади приливного бассейна, от числа турбин, установленных в теле плотины.

       В приливных электростанциях двустороннего действия турбины работают при движении воды из моря в бассейн и обратно. ПЭС двустороннего действия способна вырабатывать электроэнергию непрерывно в течение 4-5 ч с перерывами в 1-2 ч четыре раза в сутки. 

[image: image3.jpg]Hevxenve
BepxHero
nonnaska

e
anne]

Mlopuen

BepxHmit

[ nonnasoK
nontasox
Pasman

Ronnasox |
oAREpXIK oy
wnaHra = s

Scops

2z








 
            Крупнейшая в мире приливная электростанция Ля Ранс, Франция

                                            и схема её работы
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	Морской вариант исполнения гидроГЭС, основанный на энергии прибоя, приливов-отливов и энергии волн, может быть смонтирован в виде гидро-парка:




 ГЕОТЕРМАЛЬНАЯ  ЭНЕРГЕТИКА

Геотермальная энергетика базируется на использова​нии природной теплоты Земли. Верхняя часть земной ко​ры имеет термический градиент, равный 20–30 °С в рас​чете на 1 км глубины, и, по некоторым расчетам,  ко​личество теплоты, содержащейся в земной коре до глу​бины 10 км (без учета температуры поверхности), равно приблизительно 12х1026 Дж. Эти ресурсы эквивалент​ны теплосодержанию 4,6·1016 т угля, что бо​лее чем в 70 тыс. раз превышает теплосодержание всех технически и экономически извлекаемых мировых ресур​сов угля. Геотермальная теплота представляет собой, несомненно, самый крупный источник энергии, которым в настоящее время располагает человек. Причём это энергия в чистом виде, так как она уже существует как теплота, и поэтому для её получения не требуется сжигать топливо или создавать реакторы.  Однако геотермальная теплота в верхней части земной коры (до глубины 10 км) слишком рассеяна, что​бы на ее базе решать мировые энергетические проблемы. Ресурсы, пригодные для промышленного использования, представляют собой отдельные месторождения геотермальной энергии, сконцентрированной на доступной для разработки глубине, имеющие определенные объемы и температуру, достаточные для использования их в целях производства электрической энергии или теплоты. 




   Геотермальная ТЭЦ в Исландии
Стоимость гидротермальной энергетической установки определяется капитальными затратами на продуктивные скважины и систему сбора пара и является относительно невысокой. Стоимость самой электростанции при этом также невелика, так как последняя не имеет топки, котельной установки и дымовой трубы. В таком удобном естественном виде геотермальная энергия является экономически выгодным источником электрической энергии.

 СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ

       Как видно из выполненной нами работы доля традиционной топливной энергетики в мировом энергобалансе будет непрерывно сокращаться, а на смену придет нетрадиционная - альтернативная энергетика, основанная на использовании возобновляемых источников энергии. И от того, с какими темпами это произойдет в конкретной стране, зависит не только ее экономическое благополучие, но и ее независимость, ее национальная безопасность.

       Странами-лидерами в развитии производства энергии из нетрадиционных источников являются Исландия (около 25% приходится на долю возобновляемых источников энергии  - ВИЭ, в основном используется энергия геотермальных источников), Дания (20,6%, основной источник – энергия ветра), Португалия (18%, основные источники – энергия волн, солнца и ветра), Испания (17,7%, основной источник – солнечная энергия) и Новая Зеландия (15,1%, в основном используется энергия геотермальных источников и ветра).

Ситуация с возобновляемыми источниками энергии в России, как и почти во всем у нас в стране, может быть названа уникальной. Запасы этих источников, поддающихся использованию уже на сегодняшнем техническом уровне, огромны. Вот одна из оценок: солнечной лучистой энергии – 2300 млрд ТУТ (тонн условного топлива); ветровой энергии - 26,7 млрд ТУТ; тепла Земли -  40000 млрд ТУТ; малых рек – 360 млрд ТУТ; морей и океанов – 30 млрд ТУТ. Эти источники намного превышают современный уровень энергопотребления России (1,2 млрд ТУТ в год). 

       Однако используются из всего этого немыслимого изобилия микроскопические количества. Как и в мире в целом, в России наиболее развита среди возобновляемых видов энергетики ветроэнергетика. Еще в 1930-хгг. в нашей стране серийно выпускалось несколько видов ветроустановок мощностью 3-4 кВт, однако в 1960-егг. их выпуск был прекращен. В последние годы СССР правительство вновь обратило внимание на эту область, однако не успело реализовать своих планов. Тем не менее, с 1980 по 2006гг. Россией наработан большой научно-технический задел. Но отставание в вопросах практического использования возобновляемых  источников энергии у России серьезное. Сегодня общая мощность действующих, сооружаемых и планируемых к вводу в России ВЭС составляет 200 МВт. Мощность отдельных ветроагрегатов, изготавливаемых российскими предприятиями, лежит в диапазоне от 0,04 до 1000,0 кВт. 

       В отношении ресурсов ветровой энергии в России наиболее перспективны такие районы, как Побережье Северного Ледовитого океана, Камчатка, Сахалин, Чукотка, Якутия, а также побережье Финского залива, Черного и Каспийского морей. Высокие среднегодовые скорости ветра, малая обеспеченность централизованными электросетями и обилие неиспользуемых в хозяйстве площадей делает эти местности практически идеальными для развития ветровой энергетики. В 2003-м примерно 10 млн жителей отдаленных регионов России, не подключенных к единой электросети, зависели от дорогостоящих поставок ископаемого топлива. Так, в самом большом субъекте Федерации, Республике Саха, примерно 75 % всех коммунальных расходов в 2006 году пришлось на долю поставок горючего. Стоимость его транспортировки в эту республику в 2007-м оценивалась в 1,2 млрд рублей. Приведенные цифры дают примерное представление о возможностях рынка возобновляемых источников энергии в отдельных российских регионах. Нужно лишь увеличить инвестиции в альтернативную энергетику для использования, например, силы ветра.

      Технический потенциал ветровой энергии России оценивается свыше 50 триллионов кВт·ч/год. Экономический потенциал составляет примерно 260 млрд кВт·ч/год, то есть около 30 процентов производства электроэнергии всеми электростанциями России. 
  В современной России мощность ветростанций в 2010 году составила около 20 МВт. В Калмыкии размещена площадка Калмыцкой ВЭС планировавшейся мощностью в 22 МВт и годовой выработкой 53 млн кВт·ч, на 2006 на площадке установлена одна установка «Радуга» мощностью 1 МВт и выработкой от 3 до 5 млн кВт·ч.

В республике Коми вблизи Воркуты строится Заполярная ВДЭС мощностью 3 МВт. На 2006 действуют 6 установок по 250 кВт общей мощностью 1,5 МВт.

Похожая ситуация с солнечной энергетикой. Солнечная энергия, поступающая за неделю на территорию нашей страны, превышает энергию всех российских ресурсов нефти, угля, газа и урана. Имеются интересные отечественные разработки в этой области, но нет никакой поддержки их со стороны государства и, следовательно, нет рынка фотоэнергетики. Однако объем выпуска солнечных батарей исчисляется мегаваттами. В 2006г. было произведено около 400 МВт. Имеется тенденция к некоторому росту. Впрочем, больший интерес к продукции различных научно-производственных объединений, выпускающих фотоэлементы, проявляют покупатели из-за рубежа, для россиян они все еще дороги; в частности, потому что сырье для производства кристаллических пленочных элементов приходится ввозить из-за рубежа (в советское время заводы по производству кремния находились в Киргизии и Украине) Наиболее благоприятные районы для использования солнечной энергии в России -- это Северный Кавказ, Ставропольский и Краснодарский края, Астраханская область, Калмыкия, Тува, Бурятия, Читинская область, Дальний Восток. 

Наибольшие достижения по использованию солнечной энергии отмечены в области создания систем теплоснабжения с применением плоских солнечных коллекторов. Первое место в России во внедрении таких систем занимает Краснодарский край, где за последние годы в соответствии с действующей краевой программой энергосбережения сооружено около сотни крупных солнечных систем горячего водоснабжения и множество мелких установок индивидуального пользования. Наибольшее развитие солнечные установки для обогрева помещений получили в Краснодарском крае и Республике Бурятия. В Бурятии солнечными коллекторами производительностью от 500 до 3000 литров горячей воды (90-100 градусов по Цельсию) в сутки оснащены различные промышленные и социальные объекты - больницы, школы, а также частные жилые здания. Сравнительно повышенное внимание уделяется развитию геотермальных электростанций, более, видимо, привычных нашим энергетическим распорядителям и достигающих больших мощностей, а потому лучше укладывающихся в привычную концепцию энергетического гигантизма. Специалисты считают, что запасы геотермальной энергии на Камчатке и Курильских островах могут обеспечить электростанции мощностью до 1000МВт. 

        Развитие альтернативных способов получения энергии тормозят производители и добытчики традиционных источников энергии: у них сильные позиции во власти и есть возможность отстаивать свои интересы. Альтернативная энергия до сих пор довольно дорога по сравнению с традиционной, потому что практически у всех предприятий-производителей установки выходят опытными партиями в очень небольших количествах и соответственно являются очень дорогими. Организация серийного производства и проведение сертификации установок требуют значительных инвестиций, которые полностью отсутствуют. Удешевлению стоимости могла бы способствовать господдержка. Однако же это противоречит интересам тех, чей бизнес основан на добыче традиционного углеводородного топлива. Лишняя конкуренция никому не нужна. В результате преимущественному использованию возобновляемых источников и развитию альтернативной энергетики отдается предпочтение в основном в тех регионах, где это является наиболее очевидным решением сложившихся энергетических проблем. Россия располагает значительными ресурсами ветровой энергии, в том числе в тех регионах, где отсутствует централизованное электроснабжение - побережье Северного Ледовитого океана, Якутия, Камчатка, Чукотка, Сахалин, но даже в этих районах энергетические проблемы таким образом решать почти не пытаются. 

        О дальнейшем развитии альтернативной энергетики говорится в "Энергетической стратегии России на период до 2020 года". Цифры, которых должна достичь наша альтернативная энергетика, очень низки, задачи минимальны, поэтому перелома в российской энергетике ждать не приходится. За счет альтернативной энергетики к 2020 году планируется экономить меньше 1% всех топливных ресурсов. Приоритетом своей "энергетической стратегии" Россия выбирает атомную промышленность как "важнейшую часть энергетики страны".

       В последнее время были предприняты некоторые шаги в сторону развития альтернативной возобновляемой энергетики. Минэнерго начало переговоры с французами о перспективах сотрудничества в области альтернативной энергетики. В целом же можно отметить, что в России состояние и перспективы развития альтернативной энергетики на ближайшие 10-15 лет в целом представляются незначительными.

АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

          Следует понимать, что альтернативная энергетика – это энергетика, основанная на совершенно другом подходе, на том, что энергию нужно экономить, а производить её – не истощая природные ресурсы. Поэтому прежде чем произойдёт переход к использованию ВИЭ, в сознании россиян сначала должна укорениться необходимость в экономии энергии, и созданы определённые возможности для энергоэффективного потребления.

       Альтернативная электроэнергетика в России за первое десятилетие 21 века продвинулась вперёд не сильно. Несмотря на то, что начали появляться локальные проекты по использованию местных ВИЭ в регионах страны, общая доля альтернативной энергетики в энергетическом балансе России так и осталась на уровне около 1%. А между тем, в энергетической стратегии России запланировано повысить этот показатель до 4,5% к 2020 году. По оценкам специалисов, для того чтобы довести уровень генерации ВИЭ, как планируют в правительстве, до 4,5% к 2020 году, необходимы вложения в объеме 50 млрд. долларов.

    Перспективы развития альтернативной энергетики в Ростовской области определяются её географическим положением и геофизическими условиями.    

      Ростовская область располагается на юге Восточно-Европейской равнины и частью своей – в Северо-Кавказском регионе. Занимает Ростовская область территорию в бассейне Нижнего Дона. Рельеф области, в основном, равнинный. Самой значительной возвышенностью на территории области является Донецкий кряж (высота до 253 м). Кроме Донецкого кряжа, расположенного на западе области, на севере располагается Донская гряда, на юго-востоке - пологие отроги возвышенности Ергени, на юге - Кумо-Манычская впадина. 

       Климат Ростовской области сегодня относится к умеренно-континентальному. Средняя температура июля составляет +22 °С - +24 °С. Средняя же температура января колеблется между -5 °С на юге до -9 °С – на севере. Среднегодовое количество осадков составляет 400-450 мм. При этом на юго-востоке среднегодовое количество осадков составляет 320-360мм, на юго-западе 530-550мм. Больше всего осадков выпадает летом, в июне-июле.

      На всей территории Ростовской области целесообразно использовать энергию солнца в качестве источника альтернативной энергии, так как Ростовская область является областью весьма обеспеченной солнечным теплом и светом. Среднегодовая продолжительность солнечного сияния в Ростовской области составляет 2050-2150 часов. В летнее время показатели продолжительности солнечного сияния в Ростовской области не уступают Сочи.

      Среднегодовая скорость ветра в Ростовской области составляет 4,6 м/с. На юго-западе области, в районе выхода Ростовской области к Азовскому морю, скорость ветра гораздо выше. В общем и целом, можно считать, что установка ветряков на территории Ростовской области является целесообразной. В особенности это, разумеется, касается юго-западного района области. Для выбора мест установки ветрогенераторов следует проводить дополнительные исследования в каждом отдельном случае. На сегодняшний момент использование энергии ветра может быть признано эффективным и обоснованным, однако следует помнить, что энергию вырабатываемую ветряком целесообразнее всего использовать на производство тепла, на досвечивание растений в теплицах и, в какой-то мере, снижения потребляемой электроэнергии от электросети. Использовать энергию, производимую ветряками, для автономного снабжения жилища энергией пока сложно из-за непостоянства ветра.

В 1996 году в Цимлянском районе Ростовской области установлена Маркинская ВЭС мощностью 0,3 МВт.

Как пример реализации потенциала территорий Азовского моря можно указать Новоазовскую ВЭС, действующей на 2007 год мощностью в 20,4 МВт, установленную на украинском побережье Таганрогского залива.

      Территория Ростовской области покрыта густой сетью поверхностных вод. Главной рекой области является река Дон, остальные реки, в основном – малые реки, притоки реки Дон и главных его притоков. По территории Ростовской области в бассейне р. Дон протекает 4551 река. Большая часть рек - реки протяженностью менее 10 км. К крупным рекам области относятся собственно Дон, реки Сев.Донец, Зап. Маныч, Деркул, Кундрючья, Калитва, Быстрая, Тузлов, Бол. Егорлык, Миус, Кагальник и др. Разнообразие местных физико-географических условий определяет разнообразие водности рек и прочих характеристик. Водный режим части рек области уже изменен искусственно. В пределах Ростовской области находится также около 250 озер, часть из которых соленые. Большая часть озер располагается в поймах рек. Болота на территории Ростовской области занимают небольшие площади. Развитию заболоченности территории области препятствует неустойчивое, часто недостаточное увлажнение, а также рыхлые, водопроницаемые породы, которыми сложена поверхность территории Ростовской области. Использование энергии воды в качестве альтернативной энергии следует считать целесообразным. Достаточно устойчивые схемы энергоснабжения можно организовать при помощи малых ГЭС и микроГЭС разных конструкций.

     Правильное сочетание традиционной энергетики с энергетикой альтернативной способствует быстрейшему развитию экономики области.
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     В городе Гуково разворачивается строительство самого масштабного в России по объему инвестиций проекта – производства кремния для солнечной энергетики и электроники. Инициаторы проекта планируют привлечь более 1,5 млрд евро. Это будет самое крупное кремниевое производство в стране и по объему выпускаемой продукции.

Проект реализуется в рамках Комплексной инвестиционной программы (КИП) социально-экономического развития моногорода Гуково. Гуково и Зверево вошли в федеральный список 27 российских монопрофильных городов, в которых планируется начать реализацию программы поддержки уже в нынешнем году. Именно между Гуково и Зверево администрация Ростовской области выделяет под промплощадку земельный участок площадью 350 га, из которых 180 га займёт будущий кремниевый завод. Уже в этом году из федерального и областного бюджетов будут выделены средства на создание инфраструктуры промплощадки, где будут реализованы проекты в рамках гуковской КИП, которая, кстати, признана Минрегионом одной из лучших.

 


 «Кремний-на-Дону» стал удачным совпадением интересов моногорода Гуково и инициаторов проекта инвестиционной группы «ВЭБ-План», которая искала площадку для десантирования кремниевого производства.

    Проект рассчитан на создание большого числа новых малых предприятий вокруг якорного кремниевого производства, куда планируется привлечь специалистов из близлежащих городов, где также существует проблема занятости населения – Новочеркасска, Каменска, Донецка, Новошахтинска, Лихой. С реализацией совместных проектов здесь образуется межмуниципальный инновационно-производственный узел как ключевое звено для всей агломерации.

Проект реализуется поэтапно: первая очередь будет сдана в 2012 году, полностью завод введён в эксплуатацию в 2014 году. Инвестиции в основное производство оцениваются в 1 млрд евро. 


По итогам объявленного инвестором и управляющей компанией – «Кремний-на-Дону» – конкурса выбран генеральный проектировщик – ООО «Инжиниринговая компания «Технопром». Определено, что в производстве будет использована традиционная технология – сименс-процесс, по которой сегодня производится около 80 % поликремния в мире. Срок окупаемости проекта составит 5–7 лет. После выхода на максимальную мощность завод сможет ежегодно производить 5 тысяч тонн поликремния – именно такой объем позволяет быть предприятию рентабельным. Основными потребителями станут отечественные и иностранные производители солнечных батарей: компании «Солнечный ветер» (Краснодар), «Сомех» – научно-производственный центр завода «Красное знамя» (Рязань), Подольский химико-металлургический завод, Jun Wei International Corporation (Тайвань), Marketing&Technology Future Ltd (Великобритания). 
     Моно- и поликремний остро востребован во всем мире, таким производствам во многих странах оказывается государственная поддержка. В России, к сожалению, солнечная энергетика даже не включена в программу развития альтернативной энергетики, не приняты соответствующие законы. 

       В свою очередь будущее производство уже сегодня сделало Гуково центром формирования солнечной энергетики в России. Проект «Кремний-на-Дону» также реализуется в рамках Международной программы «Солнечный поток», собравшей наиболее оптимальные организационные, административные, технологические, финансовые и инвестиционные решения. Программа уже действует в Бахрейне, Израиле, США, Саудовской Аравии, Иордании, Тайване, формируя, в частности, рынок будущей продукции гелиоэнергетики

     Кроме «классических» фотоэлектрических электростанций в южной части России возможно возведение целого ряда объектов солнечной энергетики, которые основаны на других физических принципах. 

     Например, в Ростовской области запланировали возвести термодинамическую солнечную станцию с пиковой мощностью 10 МВт. В процессе выработки электроэнергии главная роль отводится обычной паровой турбине, только пар будут получать при помощи солнечного излучения, которое производится устройствами подобными параболическим концентраторам. На таком принципе в США функционируют электростанции суммарной мощностью 450 МВт.

      Другим перспективным российским проектом является использование цикла Стирлинга (так называемый двигатель внешнего сгорания) в солнечной энергетике. 

Концентрация солнечных лучей в параболоиде происходит благодаря сконцентрированному теплу, запускающему поршневую систему, вследствие чего вырабатывается электроэнергия. 

    В этих агрегатах тепло отработанного пара передается газу, а в установке параллельно работают газовая и паровая турбина. Коэффициент полезного действия установки достигает 30% (лучшие классические фотоэлектрические станции имеют показатели КПД немногим более 18%). На место качестве газового топлива в таком цикле прелагают водород, ведь его легко вырабатывают за счет солнечной энергии и электролиза.

До 2030 года в юной части России в общей сложности планируют завершить комплекс проектов в области ВИЭ:
- Термодинамические солнечные электростанции (мощность до 500 МВт) в Северо-Кавказском и Южном федеральных округах;
- Фотоэлектрические солнечные станции (мощность до 300 МВт) в Ставропольском и Краснодарском краях, Астраханской и Ростовской областях, Карачаево-Черкессии, Кабардино-Балкарии и Дагестане;
    - Солнечные станции теплоснабжения общей мощностью до 1000 МВт в ЮФО;
- Комбинированные солнечно-ветровые и солнечно-биогазовые электростанции (мощность по 50-300 МВт).
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ВЫВОДЫ

         Неоспорима роль энергии в поддержании и дальней​шем развитии цивилизации. В современном обществе невозможно найти хотя бы одну область человеческой дея​тельности, которая не требовала бы больше энергии, чем ее могут дать мускулы человека. Потребление энергии – важный показатель жизнен​ного уровня. В те времена, когда человек добывал пи​щу, собирая лесные плоды и охотясь на животных, ему требовалось в сутки около 8 МДж энергии. После овла​дения огнем эта величина возросла до 16 МДж: в при​митивном сельскохозяйственном обществе она составля​ла 50 МДж, а в более развитом – 100 МДж.

За время существования нашей цивилизации много раз происходила смена традиционных источников энергии на новые, более совершенные. Солнце светило и обогревало человека всегда: и тем не менее однажды люди приручили огонь, начали жечь древесину. Затем древесина уступила место каменному углю. Запасы древесины казались безграничными, но паровые машины требовали более калорийного топлива. Но и уголь вскоре уступает свое лидерство на энергетическом рынке нефти.


И вот новый виток,  в наши дни ведущими видами топлива пока остаются нефть и газ. Но за каждым новым кубометром газа или тонной нефти нужно идти все дальше на север или восток, зарываться все глубже в землю. Немудрено, что нефть и газ будут с каждым годом стоить человечеству все дороже.


В погоне за избытком энергии человечество до какой-то поры не очень задумывалось о последствиях своих дел и поступков. Но  в конце 20 и начале нынешнего 21 века начинается новый, значительный этап земной энергетики. Появилась энергетика "щадящая", основанная на заботе об охране уже сильно поврежденной биосферы и рациональном использовании природных ресурсов всех видов.


Уже все большему числу людей, ученых, инженеров и простых потребителей, становится ясно, что дальнейшее экстенсивное развитие современных традиционных видов энергетики очень ограничено в ресурсах и является тупиковым по характеру. 

        В своей работе мы показали, что будущее принадлежит рассредоточенным источникам энергии не слишком большой мощности, но зато с высоким КПД, экологически чистые, удобные в обращении. И нам следует лишь согласиться, что в энергетике, как и во многих видах человеческой деятельности,  «нет простых решений, есть только разумный выбор».








































